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VERPACKUNGSMATERIAL MIT EINER SCHICHT 




AUS GESCHAUMTEM POi,YQLEFIN - 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Verpackungsindustrie und betr'rfft ein 
Verpackungsmaterial, das eine geschaumte Polyolefinschicht als Aulienschicht 
umfalit, die auf einer ihrer Oberflachen weitere Schichten aufweist sowie daraus 
hergestellte Verpackungen. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schaumschicht aus beispielsweise Poiypropylen in 
Form von quasi endlosen, aufgeroilten Bahnen werden zur Herstellung von 
thermogeformten, selbsttragenden Verpackungen wie beispielsweise Mulden fur die 
Verpackung von Nahrungsmitteln verwendet. Dazu kfinnen derartige 
Verpackungsmaterialien auf sogenannten „FFS-Maschinen" (Form-Full- 
Siegelmaschinen) zu Verpackungen verarbeitet werden, wobei das bahnfOrmige 
Verpackungsmaterial in eine Form-Vorrichtung eingespeist, dort zu einer Bahn aus 
Mulden verformt, in die Mulden das Verpackungsgut eingefullt und mit einem 
vorzugsweise transparenten Film durch Versiegeln verschlossen wird. AnschlieBend 
werden dann die verschlossenen Mulden voneinander getrennt. 

Bei den bekannten Verpackungsmaterialien istdie Schicht aus geschaumtem 
Polyolefin zumindest auf einer Oberflachenseite mit weiteren Schichten versehen. Je 
nach Zusammensetzung und Dicke dieser Schichten konnen diese die Steifheit des 
Verpackungsmaterials erhbhen und/oder als Schutz der Schaumstoffoberflache 
und/oder als Gas- und/oder Aromabarriere und/oder als eine Oberflachenschicht zum 
Versiegeln einer gefOllten Verpackungsmulde mit einer vorzugsweise transparenten 
Deckelfolie dienen. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schicht aus geschaumtem Poiypropylen zur 
Herstellung von Verpackungsmulden durch Warmeverformung sind beispielsweise in 
der EP-A- 0 570 222 beschrieben. Diese Materialien urnfassen eine Schaumschicht 
und eine mehrschichtige Verbundfolie, die ggf. eine Barriereschicht, die das 
Verpackungsmaterial gas- und aromadicht macht, enthalten kann. Dieses 
mehrschichtige Verpackungsmaterial weist fur selbsttragende Verpackungen nicht 
immer die gewQnschten Eigenschaften auf. 
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In EP-B-1 117 526 ist offenbart, die Schaumschicht mit einer kompakten Schicht aus 
einem Polyolefin der Schaumschicht unter Einhaltung eines bestimmten 
Dickenverhaltnisses dieser beiden Schichten zueinander zu erganzen, urn die 
Selbsttragfahigkeit von aus diesem Verpackungsmaterial hergestellten 
Verpackungen ohne Erhohung der Dicke des Verpackungsmaterials zu verbessern. 

Obwohl dieses Verpackungsmaterial sehr gut z. B. durch Thermoverformung zu 
Verpackungen verarbeitet werden kann, besteht ein Bedarf wegen der immer 
schneller laufenden Verpackungsmaschine das Verpackungsmaterial so zu 
verbessern, dass es hGhere Produktionsgeschwindigkeiten, d. h. kQrzere Taktzeiten 
erlaubt, ohne dass es z. B. dabei zu UnregelmaRigkeiten in den Wandstarken der 
Verpackungsbehalter kommt und ohne dass die mechanische Festigkeit bzw. 
Steifigkeit und damit die Selbsttragfahigkeit der Verpackungsbehalter beeintrachtigt 
wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft gelost, indem ein Mehrschichtigenfilm zur 
Verfugung gestellt wird, derfolgende Schichtenfolge aufweist: 

A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum enthaltend 0,5 bis 25 Gew.%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Basisschicht, wenigstens eines 
Nukleierungsmittels, 

B) eine Schicht basierend auf wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht 
A), 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, das 
vorzugsweise auf demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des 
Polyolefins der Schaumschicht A) ist, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine Gas- und/oder Aroma-Barriereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegelfahige und/oder peelfahige OberflSchenschicht, 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die 
Dicke der Schicht B) im Bereich von V 6 bis V2 der Dicke der Schicht A) liegt. 
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Vorzugsweise liegt die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 
1 ,4 mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis V 3 der Dicke der Schicht 

A). 

Die Schaumschicht A) besteht aus wenigstens einem geschaumten Polyolefin. Dabei 
sind fQr die Herstellung von Verpackungen, wie beispielsweise Verpackungsmulden 
fur die Verpackung von Lebensmitteln, geschaumte Propylen- Homo- und/oder 
Copolymere besonders geeignet, da diese Materialien bereits mit einer geringen 
Dicke und einer geringen Dichte selbsttragende Eigenschaften aufweisen. Es ist 
auch mdglich, zur Herstellung der Schaumschicht Mischungen von Polyolefinen 
einzusetzen. Dabei eignet sich insbesondere eine Mischung aus Polypropylen mit 
einer Langkettenverzweigung und damit hoher Schmelzfestigkeit und einem 
Propylenethylencopolymer, wie z. B. einem heterophasigen Propylen-Ethylen- 
Blockcopolymeren. Insbesondere eignet sich eine Mischung aus einem Polypropylen 
mit einer Langkettenverzweigung und einem Schmelzindex MFI im Bereich von 1,4 
bis 4,2 g/10 min ( 2,16 kg, 230°C gemessen gemSB ISO 1 133) und einem 
heterophasigen Propylen-Ethylen-Blockcopolymer in einem Mischungsverhaltnis von 
1:1. 



Die Verschaumung des Polyolefins der Schicht A) kann durch Zugabe von festen, 
flQssigen und/oder gasformigen Verschaumungsmitteln erfolgen, die in Qblichen 
Mengen, vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.% dem Polyolefin 
zugegeben werden. Dabei wird auf die Offenbarung in EP-A- 0 570 222 Bezug 
genommen, die hiermit als Referenz eingefQhrt wird und als Teil der vortiegenden 
Offenbarung gilt. 

Die Schaumschicht A) enthaMt 0,5 bis 25 Gew.%, vorzugsweise 2,1 bis 20 Gew.%, 
besonders bevorzugt mehr als 2,5 bis 15 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Schaumschicht A), wenigstens eines Nukleierungsmittels. Das 
Nukleierungsmittel ist vorzugsweise feinteilig mit einer durchschnittlichen 
Teilchengrolie im Bereich von 4 bis 20 urn. 
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Als Nukleierungsmittel eignen sich alle bekannten, festen Nukleierungsmittel, 
vorzugsweise synthetische oder natQrliche anorganische Verbindungen. Besonders 
bevorzugt wird wenigstens ein Nukleierungsmittel ausgewahlt aus der Gruppe 
umfassend Talkum, Titandioxid, Siliziumdioxid, Calciumcarbonat, Magnesiumsllikat, 
Aluminiumsillkat, Calciumphosphat und Montmorillonit verwendet. Ganz besonders 
bevorzugt wird Talkum eingesetzt. 

Das Nukleierungsmittel wird dem Polymeren, aus dem die Schaumschicht gefertigt 
werden soil, vorzugsweise in Form eines Marterbatch, das 30 bis 60 Gew.% 
Nukleierungsmittel in dem Polymer enthalt, zugesetzt und vor der Verschaumung 
darin weitgehend homogen verteilt. 

Die daraus erhaltene Schaumschicht A) zeichnen sich durch eine hohe Zahl von 
Zellen mit relativ geringen GroBenabweichungen aus. Vorzugsweise betragt die 
Zellenzahl gleich oder grOBer 250 Zellen/mm 3 , besonders bevorzugt gleich oder 
grdlier 300 Zellen/mm 3 , bis 600 Zellen/mm 3 deren GroBenschwankungen der Zellen 
im Bereich von ± 15%, vorzugsweise ± 10% liegen. Die Dichte der Schaumschicht A) 
liegt vorzugsweise im Bereich von 0,35 bis 0,55 g/cm 3 . 

Die Dichte und die Zellenzahl kann auBerdem durch die Verfahrensparameter, wie z. 
B. der Extrusionstemperatur oder andere Verfahrensparameter wahrend der 
bevorzugten Herstellung der Schaumschicht durch Extrusion und Expansion variiert 
werden. 

Die Schicht B) aus kompaktem Polyolefin basiert im wesentlichen auf wenigstens 
einem Polyolefin der geschaumten Basisschicht A). Sofem diese Basisschicht aus 
geschaumtem Polypropylen oder einer geschaumten Mischung aus Polypropylen 
und Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, basiert die kompakte Polyolefinschicht B) 
vorzugsweise auf Polypropylen oder einem Propylen-Ethylen-Copolymer. Besonders 
bevorzugt ist ein heterophasiges Propylen-Ethylen-Blockcopolymer. Der 
Schmelzindex (MFI) der zur Herstellung der Schicht B) verwendeten Polyolefine liegt 
vorzugsweise im Bereich von 1 ,8 bis 5,5 g/10 min. gemessen wie vorstehend 
angegeben. Die Dicke der Schicht B) betragt V 6 bis V 2 , besonders bevorzugt V 6 bis 
1 / 3 der Dicke der Schicht A). 
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Die Schicht C) ist vorzugsweise vorhanden, sofern die Schichten D) bis G) durch 
Coextrusion, vorzugsweise durch Folienblascoextrusion, vorgefertigt werden und mit 
den Qbrigen Schichten zu verbinden sind. Die Schicht C) basierend auf einem 
Polyolefin, das vorzugsweise aus einem Monomer hergestelit wurde, das auch das 
Hauptmonomer der Polyolefine ist, aus denen die Schaumschicht A) besteht. Sofern 
daher die Schicht A) aus einem verschaumten Polypropylen und ggf. einem 
Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, kann die Schicht C) aus Polypropylen 
bestehen, das ggf. aufgepfropfte Maleinsaureanhydrideinheiten aufweist. Auch 
Copolymere aus EthylenA/inylacetat konnen als weitere Komponente mitverwendet 
werden. Die Dicke der Schicht C) betragt vorzugsweise 5 bis 25 jim, besonders 
bevorzugt 8 bis 1 5 urn. 

Sofern die erfindungsgemaften Mehrschichtfilme eine geringe Gasdurchlassigkeit, d. 
h. geringe Sauerstoff- und Feuchtigkeitsdurchlassigkeit sowie einen Aromaschutz 
aufweisen sollen, weisen sie eine Barriereschicht E) auf. Diese Barriereschicht ist 
vorzugsweise aus einem EthylervVinylalkohol-Copolymer aufgebaut, das einen Anteil 
von Ethylen von 32 bis 45 Mol%, vorzugsweise 35 bis 42 Mol%, aufweist. Die 
Barriereschicht E) kann mit Hilfe einer Haftvermittlerschicht D) bzw. F) auf ihrer 
jeweiligen Oberflache mit der Verbindungsschicht C) bzw. mit der Siegelschicht G) 
verbunden sein. Als Material wird dafQr vorzugsweise ein Propylencopolymer bzw. 
ein Polyethylen, das aufgepfropfte Maleinsaureanhydrideinheiten aufweist, 
verwendet. 

Die Oberflachenschicht G), die die 2. Aulienschicht des erfindungsgemaBen 
Mehrschichtenfilms bildet, ist vorzugsweise siegelfahig und/oder peelfahig. Daher 
wird zur Herstellung dieser Schicht vorzugsweise ein Polyethylen niedriger Dichte 
(LDPE) mit einem Schmelzindex (MFI) im Bereich von 0,5 bis 8,0 g/10 min, 
vorzugsweise im Bereich von 1 bis 5 g/10 min (2,16 kg, 190°C gemessen gemall 
ASTM D1238) oder ein lonomer, wie z. B. ein Copolymer aus einem a-Olefin und 
einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, wobei die Carboxylgruppen in einer 
Menge von 20 bis 100 Mol% als Metallsalz, vorzugsweise als Na-Salz, vorliegen, 
oder einem Ethylen-Vinylacetatcopolymer mit einem Vinylacetatgehalt von 3 bis 10 
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Gew.%, vorzugsweise 4 bis 6 Gew.%, zur Herstellung der siegelfahigen Schicht 
verwendet. 



GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Siegelschicht auch 
peelfahig. Dazu wird als Schichtmaterial vorzugsweise eine Mischung aus LDPE und 
einem Polybutylen (PB) verwendet. Die Mischung enthalt vorzugsweise 15 bis 30 
Gew.%, vorzugsweise 20 bis 28 Gew.%, Polybutylen. Vorzugsweise weist das 
Polybutylen einen Schmelzindex (MR) im Bereich von 0,3 bis 2,0 g/10 min (190°C 
und 2,16 kg gemali ASTM 1238) auf. 

Vorzugsweise liegt die Dicke der Oberflachenschicht im Bereich von 10 bis 50 Mm, 
vorzugsweise von 1 5 bis 30 urn. 

Wenn LDPE als Polymer zur Herstellung der Siegelschicht G) verwendet wird und 
der erfindungsgemalie Mehrschichtenfilm umfaBt auch eine Barriereschicht, dann ist 
vorzugsweise zur Verbindung der Barriereschicht und der Siegelschicht eine 
Haftvermittlerschicht notwendig, sofern als Barriereschichtmaterial nicht ein Ethylen- 
Vinylalkoholcopolymer verwendet wird. Als Material fur die Haftvermittlerschicht kann 
ein Polyolefin, vorzugsweise ein Polyethylen mit gepfropften 
Maleinsaureanhydrideinheiten verwendet werden. Es ist aber auch m6glich, eine 
Mischung aus LDPE und LLDPE im Verhaltnis 3:1 bis 4:1 zu verwenden. Die Dicke 
der jeweiligen Haftvermittlerschicht liegt im Bereich von 2 bis 8 urn, vorzugsweise im 
Bereich von 3 bis 6 urn. 

Die Oberflachenschicht G) kann Obliche und bekannte Antibiotika, Gleitmittel und 
Antiblockmittel, wie z. B. Erukasaureamid, Polyalkylsiloxane, wie z. B. 
Polydimethylsiloxan und/oder Siliciumdioxid enthalten. 

Alle Oder nur einzelne Schichten der erfindungsgemalien Mehrschichtenfilme kdnnen 
Stabilisatoren und weitere Additive bekannter Art enthalten. 

Aulierdem kann die Schicht B) 0,5 bis 2 Gew.% eines weiften Pigmentes, wie z. B. 
Kaolin, Kalziumcarbonat, Talk, Titandioxid oder deren Mischungen enthalten. Solche 
anorganischen Pigmente werden dem Polymer, aus dem die Schicht B) gefertigt 
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wird, vorzugsweise in Form von Masterbatch, das 30 bis 70 Gew.% Pigments 
enthalt, zugegeben. 

Die erfindungsgemaden Mehrschichtenfilme konnen vorzugsweise durch ubliche 
Folienblascoextrusionsverfahren oder durch Coextrusionflachfilmverfahren, soweit es 
die Sequenz der Schichten C) bis G) betrifft, hergestellt und vorzugsweise durch 
einen Extrusionlaminierungsschritt mit der PolyolefinSchaumschicht A) verbunden 
werden. Dazu wird die Schaumschicht A) und der Mehrschichtfilm, bestehend aus 
den Schichten C) bis G), so zusammengefDhrt, daft dazwischen die Schicht B) 
extrudiert wird. Unmittelbar nach der Extrusion wird auf das so hergestellte Laminat 
ein gentlgend grofier Dnjck ausgeubt, damit die Schichten A) bis G) ausreichend 
miteinander verbunden werden. 

Es ist aber auch moglich, die erfindungsgemafSen Mehrschichtenfilme nur durch 
Coextrusion herzustellen, wobei die Schaumschicht A) gleichzeitig mit den Qbrigen 
Schichten ggf. unter Weglassung der Schicht C) coextrudiert und die Schicht A) 
gleichzeitig verschaumt wird. 

Die erfindungsgemafcen Mehrschichtenfilme weisen eine ausgezeichnete 
Thermoverformbarkeit auf sogenannten FFS-Maschinen (Form-, Full- und 
Siegelmaschinen) auf und konnen auf diesen Maschinen zu Verpackungsbehaltern, 
vorzugsweise zu tiefgezogenen Verpackungsmulden, verarbeitet, anschliefcend 
gefullt und versiegelt werden. Es war uberraschend, dass sich die 
erfindungsgemafien Mehrschichtenfilme auf den FFS-Maschinen mit einer erhOhten 
Produktionsgeschwindigkeit ausgezeichnet verarbeiten lassen und gegenuber einem 
Verpackungsmaterial ohne erfindungsgemafie Modifizierung urn bis zu 10% kQrzere 
Taktzeiten und damit einen urn bis zu 10% hfiheren Ausstofi an Verpackungsmulden 
ohne Beeintrachtigung der Gleichmafiigkeit der Wandstarken erlauben. 

Die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme zeigen auch gegenuber den bekannten, 
unmodifizierten, vergleichbaren Verpackungsmaterialien, eine unerwartete 
Verbesserung der mechanischen Eigenschaften, insbesondere der der Steifigkeit 
gemessen durch den E-Modul in Maschinenrichtung und der Zugspannung. Diese 
deutliche Verbesserung zeigt sich, ohne dafi eine Erhfihung der Dicke der 
Mehrschichtfilme, die aus dem Stande der Technik bekannt sind, notwendig ist. 



WO 2005/042245 PCT/EP2004/012029 

8 

Aulierdem zeigen die aus dem erfindungsgemaRen Mehrschichtenfilm hergestellten 
Verpackungen eine deutlich ebenmaliigere Oberflachenstruktur praktisch ohne 
Schaumaufrisse, wodurch ihre Handhabung ebenfalls verbessert wind. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erflndung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemallen mehrschichtigen Filme als Verpackungsmaterial, 
vorzugsweise auf Form-, FQII- und Siegelmaschinen (FFS-Maschinen), zur 
Verpackung von Lebensmitteln, insbesondere zur Verpackung von leicht 
verderblichen Lebensmitteln, wie Fleisch, Schinken oder Aufschnitt. Da die 
Verpackung auf diesen Maschinen oft diskontinuierlich durchgefOhrt wird, urn 
unterschiedliche GQter zu verpacken, muB das Verpackungsmaterial auch ein relativ 
breites, sogenanntes Thermoformfenster aufweisen, in dem es thermoverformt 
werden kann. Dies ist bei dem erfindungsgemalien Verpackungsmaterial gegeben, 
da es eine ausgezeichnete Thermoverformbarkeit, insbesondere eine 
Tiefziehverformbarkeit, aufweist. 

Die thermoverformten, vorzugsweise tiefgezogenen Verpackungsartikel, wie z. B. 
Verpackungsmulden, vorzugsweise Tiefzieh-Verpackungsmulden, die aus den 
erfindungsgemalXen Mehrschichtenfilmen hergestellt wurden, konnen nach ihrem 
BefDIIen mit bekannten Deckelfolien versiegelt werden. Als Deckelfolien eignen sich 
Mehrschichtfilme, vorzugsweise aus 

PolyethylenterephtalaVSiOx/Haftvermittlerschicht/Polyethylen niedriger Dichte oder 

ausPolyethylenterephtalaVHaf^ermittlerschicht/Polyethvlen/Haftvermittlerechte 

Ethylen-Vinylalkoholcopolymer/Haftvermittlerschicht/Polyethylen. 

Von den genannten Deckelfolien eignen sich insbesondere die erstgenannten 
Mehrschichtfilme. Dazu wird das biaxial orientierte Polyethylenterephtalat mit SiO x 
durch Plasmavakuumtechnik beschichtet. Mit Hilfe eines Haftvermittlers wird 
anschliefcend der bereits gefertigte Polyethylenfilm darauf laminiert. Eine solche 
Deckelfolie zeichnet sich insbesondere durch eine ausgezeichnete Transparenz und 
hohe Bruchfestigkeit aus. Aufierdem zeigen Verpackungen, die eine solche 
Deckelfolie aufweisen, eine ausgezeichnete Gasbarriere. 
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In den nachfolgenden Beispielen wird der E-Modul bzw. die Zugspannung gemali 
ISO 527-2 in Maschinenrichtung bzw. in deren Querrichtung bestimmt 



f 
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Beispiel 1 



Ein erfindungsgemafter Mehrschichtenfilm mit folgenden Schichtaufbau: 



Schicht A) eine Schaumschicht mit einer Dichte von 0,47 g/cm 3 und einer 

Zellenzahl von 492 Zellen/mm 3 aus einer Mischung von 50 Gew.% 
Polypropylen mit einer Langkettenverzweigung (High-melt-strength 
polypropyien) und 46 Gew.% eines heterophasigen 
Propylenethylenblockcopolymeren und 4 Gew.% feinteiliges Talkum. 
Schicht B) aus 100 Gew.% eines heterophasigen Propylenethylenblockcopolymer, 

das dem Blockcopoiymeren der Schaumschicht A) entspricht 
aus einem Polypropylen, 

aus einem Haftvermittler auf Basis von Polypropylen gepfropft mit 
Maleinsaureanhydrideinheiten, 
Schicht E) als eine Gasbarriereschicht basierend auf einem Ethylen- 

Vinylalkoholcopolymeren, 

als Haftvermittlerschicht mit demselben Aufbau wie Schicht D), 
als Siegelschicht basierend auf Polyethylen niedriger Dichte. 



Schicht C) 
Schicht D) 



Schicht F) 
Schicht G) 



Der mehrschichtige Film wird durch Coextrusion hergestellt. 



Die Dicke der einzelnen Schichten istTabelle 1 zu entnehmen. 
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Tabelle 1 



Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


Dicke in urn 


1130 


264 


15 


5 


5 


5 


20 


1444 



Die mechanischen Eigenschaften dieses Films sind Tabelle 2 zu entnehmen. 
Vergleichsbeispiel 1 : 

Entsprechend dem mehrschichtigen Film gema& Beispiel 1 wurde ein 
Mehrschichtenfilm mit identischer Schichtfolge und bis auf Schicht A) mit identischen 
Schichtzusammensetzungen und identischen Schichtdicken hergestellt, wobei die 
Schicht A) dieselbe Polymerzusammensetzung wie in Beispiel 1 , aber keine 
Nukleierungsmittel aufweist 

Die mechanischen Eigenschaften des Mehrschichtenfilms gemaB dem 
Vergleichsbeispiels sind Tabelle 2 zu entnehmen. 

Tabelle 2 





Einheit 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Beispiel 1 


E-Modul (Maschinenrichtung) 


MPA 


519 


703 


E-Modul (Querrichtung) 


MPA 


280 


280 


Zugspannung (Maschinenrichtung) 


MPA 


9,3 


12,0 


Zugspannung (Querrichtung) 


MPA 


7,4 


9,5 


Taktzeiten 


Cycles/Minute 


8 


9 



Aus der Tabelle 2 ergibt sich, dafc der erfindungsgemalJe Mehrschichtenfilm weit 
bessere mechanische Werte aufweist als ein Mehrschichtenfilm mit unmodifizierter 
Schaumschicht A). 
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1 . Ein Mehrschichtenfllm umfassend folgende Schichtenfolge: 

A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum enthaltend 0,5 bis 25 Gew%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Basisschicht, wenigstens eines 
Nukleierungsmittels, 

B) eine Schicht basierend auf wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine Gas- und/oder Aroma-Barriereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegelfahige und/oder peeifahige Oberflachenschicht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm 
und die Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis 1 / 2 der Dicke der Schicht A) 
liegt 

2. Ein Mehrschichtenfllm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 1,4 mm liegt. 

3. Ein Mehrschichtenfllm nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Dicke der Schicht B) im Bereich von V 6 bis 1 / 3 der Dicke der Schicht 
A) liegt. 

4. Ein Mehrschichtenfllm nach einem oder mehreren AnsprOchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schicht A) auf verschSumtem Polypropylen 
oder einer verschSumten Mischung aus Polypropylen mit 
Langkettenverzweigung und einem Propylenethylen-copolymeren, 
vorzugsweise einem heterophasigen Propylen-Ethylen-Blockcopolymeren, 
basiert. 
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5. Ein Mehrschichtenfilm nach wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht A) 2,1 bis 20 Gew.%, 
vorzugsweise 2,5 bis 15 Gew.% des Nukleierungsmittels enthalt. 

6. Ein Mehrschichtenfilm nach wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Nukleierungsmittel wenigstens ein Mittel 
aus der Gruppe Talkum, Titandioxid, Siliziumoxid, Calciumcarbohat, 
Magnesiumsilikat, Aluminiumsilikat, Calciumphosphat und Montmorillonite 
vorliegt. 

7. Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren Ansprilchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schicht B) auf Polypropylen oder einem 
Propylenethylencopolymer basiert. 

8. Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren AnsprOchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schicht C) auf einem Polyolefin, das auf 
demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Polyolefins der 
Schaumschicht A) ist, vorzugsweise auf Polypropylen basiert. 

9. Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schicht E) auf einem 
Ethylenvinylalkoholcopolymeren basiert. 

1 0. Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schicht G) auf einem siegelfShigen 
Polymeren, vorzugsweise auf einem Polyethylen niedriger Dichte oder einem 
lonomer basiert und ggf. die Oblichen Additive enthalt. 

11. Ein Mehrschichtenfilm nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schicht G) auf peelfahigen Polymeren, 
vorzugsweise auf einer Mischung aus Polyethylen niedriger Dichte und 
einem Polybutylen basiert und ggf. die Oblichen Additive enthalt. 
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12. Ein Mehrschichtenfilm gemau einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daR die Gesamtdicke der Schichten C) bis G) 20 
bis 70 pm, vorzugsweise 30 bis 50 |jm, betragt. 



1 3. Verwendung eines Mehrschichtenfilmes gemaR einem oder mehreren 
AnsprOchen 1 bis 12 als Verpackungsmaterial. 

1 4. Verpackungsbehalter, vorzugsweise Verpackungsmulden, aus einem Film 
gemali wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 12. 

1 5. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1 4 zur Verpackung von 
Nahrungsmitteln, vorzugsweise festen Nahrungsmitteln. 

1 6. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1 5 zum Verpacken von Fleisch, Wurst 
Oder Kase. 



Verwendung eines Mehrschichtenfilmes gemaft einem oder mehreren 
AnsprOchen 1 bis 12 als Verpackungsmaterial auf Form-, F0II- und 
Siegelpackungsmaschinen. 
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